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Komfort / Diskomfort

Die folgende Graphik zeigt, dass Komfort gemal} aktuellen
Forschungsergebnissen sich aus Diskomfort und subjektiven Gefallen
zusammensetzt.

Modell zum Komfort / Diskomfort (Knoll 2007)
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Die Komfortbeurteilungen hangen von vielen Faktoren ab.

Komfort — zeitliche Einteilung (Mergl 2005)
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Die Komfortbewertungen von Sitze nach wenigen Minuten
und nach drei Stunden unterscheiden sich komplett!
(Reed et al. 1991)

Die Optik eines Sitzes beeinflusst den Sitzkomfort in der ersten Stunde!
(Vink 2007)

Beurteilung des Sitzkomforts

Bei der Komfortbeurteilung kann gut die sog. Body Map von Dr. Christian
Mergl herangezogen werden.

Sitzdruckverteilung (Mergl 2005)

Load 2-3%
Grad. >0.4-0.6 KPa/m v
. Load 49-54%
P ax <20 kPa
Grad. <5.6 kPa/mm

Load <28%
P oy <7 KPa
Grad. <1.6 kPa/mm

Load 6%
Grad. <1.6 kPa/mm

Load 14-16 %
Pmax 1,3-1,6 Nlcm?

Die Aussagen von Dr. Mergl wurden auch von Zenk et al. bestatigt.



Sitzdruckverteilung (Zenk et al. 2007)

Mean: 1,5 bar Mean: 0,5 bar Mean: 0,95 bar
Max: 1,6 bar Max: 0,6 bar Max: 1,3 bar

Seat pressure distribution

Physikalische Schaumeigenschaften

Der Schaum ist ein wichtiger Bestandteil des Sitzes.

Schaum

DIN 7726: Schaumstoffist ein Werkstoff mit Gber die gesamte Masse
verteilten Zellen (offen, geschlossen oder beides) und einer Rohdichte .. ],
die niedriger ist als die der Gerustsubstanz

Schaume
...in der Natur

* Brot & Kuchen
+ Bier
* Knochen

Schaume
...in der Technik

» metallische Schaume (z.B. Aluminium)
+ keramische Schaume
* Polymerschaume

Quelle: FSK-Magazin



PUR-Systeme - Schaumchemie

Hilfsstoffe:
Katalysatoren fur Schaumbildung
Katalysatoren fur Urethanbildung

»PUR-System*“

Inhibitoren
Gemisch aus Polyolen, Kettenverlangerer
Hilfs- und Zusatzstoffen Treibmittel
(insb. Treibmittel) u.a.
Isocyanat bzw. Mbgliche Zusatzstoffe:
Polyisocyanat Fulistoffe (bspw. Bariumsulfat)
Farbstoffe
UV-Stabilisatoren
Flammschutzmittel
u.a.

Quelle: Meyer

Vorteilhafte Schaumeigenschaften

Wichtige Eigenschaften von Schaumstoffen:

» sie besitzen den Vorteil eines ausgesprochen geringen
Gewichts

sehr gute Gerdusch-und Warmedammung

sie sind korrosions-und wartungsfrei

sie lassen sich wirtschaftlich herstellen

Polyurethan- Systeme sind universell einsetzbar
leichte Ver- und Bearbeitbarkeit (wirtschaftliche
Verarbeitungsverfahren)
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» sie bieten Konstrukteuren und Designern vielfiltige
Moglichkeiten zur Formgestaltung

Quelle: Bohm

Schaume besitzen eine besonders gut geeignete Federkennlinie.



Physikalische Schaumeigenschaften — Harte
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Quelle: Foelster

Physikalische Schaumeigenschaften — Harte

Einflusse auf die optimale Stauchhé&rte
Ansitz

Druckverteilung

Polsterbarkeit

Formtreue

Faltenfreiheit

Elastizitat
Schwingungsdampfung
Schwingungsisolation

Haltbarkeit
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Tendenziell missen Schaume fir gute Komfortbewertungen bei Langstrecke
harter ausgelegt sein.



statische Schaumeigenschaften — Stauchharte

Komfort (subjektiv)

Kurzstrecke

Ansitz

Langstrecke

Stauchharte

weich hart

statische Schaumeigenschaften— Probleme

Elastizitat

Temperaturabhangigkeit

Meat-to-Metal

Schaumstarke unter Sitzbeinhdckern
Kontur B-Seite (Dome, Aussparungen, ...)
Position der Zonentrennung
Klobrilleneffekt

H-Punkt-Malnahmen
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dynamische Schaumeigenschaften

»  Dauerbelastbarkeit:

»  Harteverlust

»  Hoéhenverlust
»  Elastizitatsverlust
>

Verlust weiterer physikalischer
Eigenschaften

» Dynamische Fahreigenschaften:
»  Schwingungsdampfung
»  Schwingungsisolation



Im Fahrzeug finden sich Schwingungsphanomene bei sehr vielen Frequenzen
und mit unterschiedlichen Amplituden.

Schwingungskomfortprobleme (Spickenreuther 2006)
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Zusammenfassung

» Schaumeigenschaften haben einen malkgebenden Einfluss
auf den quasistatischen und den dynamischen Sitzkomfort.

»  Zentrale physikalische Eigenschaften sind Harte,
Hysterese und Dauerschwingbestandigkeit.

»  Die Entwicklung und die Verbreitung innovativer
Schaume (vgl. Leichtbau) hangt stark von geeigneten
Messverfahren ab

» Die besonderen Schaumeigenschaften
(Abhangigkeit von Temperatur und Luftfeuchte) stellen fur
alle Beteiligten eine Herausforderung dar

» Ein hervorragender Schaum kann einen schlechten Sitz
nicht ,retten”— einen sehr guten Sitz kann es ohne
sehr guten Schaum (oder alternative Materalien) nicht geben
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