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Betriebssicherheitsverordnung: § 3 Gefahrdungsbeurteilung

(1) ... Verwendung von Arbeitsmitteln die auftretenden Gefahrdungen zu beurteilen und daraus
notwendige und geeignete SchutzmalRnahmen abzuleiten. Das Vorhandensein einer CE-
Kennzeichnung am Arbeitsmittel entbindet nicht von der Pflicht zur Durchfihrung einer GB

(2) Bei der Gefahrdungsbeurteilung sind alle Gefahrdungen einzubeziehen... insbesondere folgendes zu
berlcksichtigen:

1. die Gebrauchstauglichkeit von Arbeitsmitteln einschliel3lich der ergonomischen, alters- und
alternsgerechten Gestaltung,

2. die sicherheitsrelevanten einschliel3lich der ergonomischen Zusammenhange zwischen Arbeitsplatz,
Arbeitsmittel, Arbeitsverfahren, Arbeitsorganisation, Arbeitsablauf, Arbeitszeit und Arbeitsaufgabe,

3. die physischen und psychischen Belastungen der Beschaftigten, die bei der Verwendung von
Arbeitsmitteln auftreten,

4. vorhersehbare Betriebsstorungen und die Gefahrdung bei Malshahmen zu deren Beseitigung.
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Ergonomie Arbeitswissenschaft
wissenschaftliche Disziplin, die sich aus dem Verstandnis der Wechselwirkungen zwischen menschlichen
und anderen Elementen eines Systems befasst, und der Berufszweig, der Theorie, Prinzipien, Daten und

Methoden auf die Gestaltung von Arbeitssystemen anwendet mit dem Ziel, das Wohlbefinden des Menschen
und die Leistung des Gesamtsystems zu optimieren

DIN ISO/ TR 22100-3 Implementierung ergonomische Grundsétze in Sicherheitsnormen

ABER:
:> Zwel Zielrichtungen:

Gehort ist noch nicht verstanden

Verstanden ist noch nicht einverstanden

- Humanitat: Gestaltung beeintrachtigungsfreier und
gesundheitlich unbedenklicher Arbeitsbedingungen
- Produktivitat: Erndhung von Qualitat und Rentabilitat

Einverstanden ist noch nicht angewandt

Angewandt ist noch nicht beibehalten

Konrad Lorenz
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Arbeitsunfahigkeit nach Diagnosegruppen

Psychische und

/Verhaltensstbru ngen

12,6 %
Ubrige Krankheiten ——— 26,8 % Krankheiten des
Kreislaufsystems
Krankheiten
des Atmungssystems
Verletzungen, Vergiftungen ' .
/ Arppamm—— , Krankheiten
undiUntalle , 5,4% des Verdauungssystems

24,4%

Krankheiten des Muskel- /

Skelett-Systems
und des Bindegewebes

Quelle: Arbeitswelt im Wandel, BAuA 2018
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Einfllsse auf die Maschinengestaltung?

Kosten

Kdrpermalie
nachgebesserte Ergonomie

Kdrperhaltung
\ 1 geplante Ergonomie

Ergonomische

Blick- »
geometrie Gestaltung
Kdrperkrafte ‘ I

Arbeitsaufgabe

Umwelteinfliisse

Produkt- Fertigungs-  Fertigung
entwicklung vorbereitung

N

Bewegungsraume
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Grundlage der Maschinenrichtlinie:

GMV-Ricnhtlinie
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Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Anhang 1 Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

1.1.2 Grundsatze fur die Integration der Sicherheit

a) Die Maschine ist so zu konstruieren und zu bauen, dass sie ihrer Funktion gerecht wird und ...
Betrieb, Einrichten und Wartung erfolgen kann, ohne dass Personen einer Gefahrdung ausgesetzt sind.

d) Bei der Konstruktion und beim Bau der Maschine muss den Belastungen Rechnung getragen werden, denen
das Bedienpersonal durch die notwendige oder voraussichtliche Benutzung von PSA ausgesetzt ist

1.1.4 Beleuchtung

Die Maschine ist mit einer den Arbeitsgangen entsprechenden Beleuchtung zu liefern, falls das Fehlen ... ein
Risiko verursachen kann.
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Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Anhang 1 Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

1.1.5 Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die Handhabung

Maschinen oder ihre Bestandteile, die von Hand transportiert werden, missen

- entweder leicht transportierbar sein
- oder mit Griffvorrichtungen ausgestattet sein, die einen sicheren Transport ermoéglichen
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Bsp. kdrperliche Belastung bei Handhabung von Lasten

.7[

Mitarbeiner

eee000.

Quelle BMW, Schlauer Fuchs 2022
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Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Anhang 1 Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

1.1.6 Ergonomie

Bei bestimmungsgemaler Verwendung mussen Belastigung, Ermudung sowie kdrperliche und psychische
Fehlbeanspruchung des Bedienpersonals auf das moégliche Mindestmal3 reduziert sein, unter Bericksichtigung
ergonomischer Prinzipien wie:

- Mdglichkeit der Anpassung auf die Unterschiede in den Kdrpermal3en, der Korperkraft und der Ausdauer des
Bedienpersonals

- ausreichender Bewegungsfreiraum fur die Korperteile des Bedienungspersonals

- Vermeidung eines von der Maschine vorgegebenen Arbeitsrhythmus

- Vermeidung von Uberwachungstatigkeiten, die dauernde Aufmerksamkeit erfordern

- Anpassung der Schnittstelle Mensch-Maschine an die voraussehbaren Eigenschaften des Bedienpersonals
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Verteilung der Kdorperhéhe der mannlichen Bevolkerung

...im Alter von 18 bis 65 Jahren in Deutschland

Unter Perzentil versteht man, wie viel Prozent
der untersuchten Bevdlkerungsgruppe einen

KorpergroRe bestimmten Messwert unter- bzw. tiberschreiten.
in mm 1650 1850

1300 2100 5, Perzentil heif3t, 5 % der untersuchten
Personengruppe ist kleiner als 1650 mm.

J 95. Perzentil heildt, nur noch 5 % der

5. bie 05, untersuchten Personengruppe ist grol3er als
Perzentil 1855 mm, bzw. 95 % ist kleiner als 1855 mm.
Variationsbreite

Grafik: BGHM
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Uberprifung mit Schablonen schalfer

N
Pressenarbeitsplatz (stehend) L
KorpergrolRenbereich ,Manner und Frauen®

—

@ stellteile am Schaltschrank Wirkstelle
kdnnen von kleinen Frauen nicht bedient werden

o
@) Wirkstelle

kann von grol3en Mannern in naturlich stehender
Haltung nicht eingesehen werden

Gello: 5. Perzentil Frau
Orange: 95. Perzentil Mann  (Grafik: BGHM
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Ergonomische Schwenkmontage

Quelie: © artstudxo_pio - Fololia:com

—
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< BGHM Arbeitsstattenregel A1.2 Raumabmessungen und Bewegungsflachen

Beispiel fiir die Grundflache eines Arbeitsplatzes in einer Fertigungsstatte
5.1 Bewegungsflichen der Beschiftigten am Arbeitsplatz

Gang zu gelegentiich
benutzten Betriebsein-
richtungen nach

ASR A1.8 Verkehrs-

5.1.1 Aligemeine Anforderungen weas

(1)  Zur Festlegung der Bewegungsflache sind alle wahrend der Tatigkeit einzuneh-
menden Kérperhaltungen zu berlicksichtigen.

Funktionsflache

Bewegungsfiache

o Breite mindestens
1,00 m

o Tiefe mindestens
1,00 m

o aber insgesamt
mindestens 1,50 m*

(2) Die Bewegungsflache muss mindestens 1,50 m? betragen. Ist dies aus betriebs-
technischen Grinden nicht méglich, muss den Beschéftigten in der Nahe des Arbeitsplat-
zes eine mindestens 1,50 m? grole Bewegungsflache zur Verfigung stehen (siehe
Abb. 1).

Verkehrsweg nach
ASRA1.8 Verkehrs-
wege’

Abb. 11: Grundriss (Quelle: VBG Hamburg [www.vbg.de])

Bewegungsflidche
z 1,50 m?

Abb. 1: Mindestgréfte der Bewegungsflache im Sitzen und Stehen
(Quelle: VBG Hamburg [www.vbg.de]) Abb. 12: 3 D-Ansicht (Quelle: VBG Hamburg [www.vbg.de])
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Risikobeurteilung - Rechtsgrundlagen

Anhang I, 1.1.2. Grundsatze fir die "j<
Integration der Sicherheit, Punkt a) //i I
1 rl
- \

© coramax - Fotolia.com

Die Maschine ist so zu konstruieren und zu bauen,

dass sie ihrer Funktion gerecht wird und unter den

vorgesehenen Bedingungen - aber auch unter Bericksichtigung einer
vernunftigerweise vorhersehbaren Fehlanwendung (vorhersehbare
Verwendung) der Maschine - Betrieb, Einrichten und Wartung erfolgen
kann, ohne dass Personen einer Gefahrdung ausgesetzt sind.
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Risikobeurteilung — Anforderungen aus 2006/42/EG (MRL)

Der Hersteller einer Maschine oder sein Bevollmachtigter hat daftr zu
sorgen, dass eine Risikobeurteilung vorgenommen wird, um die fur die
Maschine geltenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu
ermitteln. Die Maschine muss dann unter Berlcksichtigung der
Ergebnisse der Risikobeurteilung konstruiert und gebaut werden.
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Warum Risikobeurteilung durchfihren?

Maschinenrichtlinie Anhang |

» Der Hersteller ist verpflichtet, eine Risikobeurteilung vorzunehmen, um die fir die
Maschine geltenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu ermitteln.

« Maschine wird unter Berlcksichtigung dieser Beurteilung entworfen und gebaut =
hergestellt

Gefahrdungen ermitteln, bevor das Konzept flr die Maschine
entwickelt wird =» Betrachtung der Risiken ohne Schutzmalinahmen
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Warum Risikobeurteillung durchfiahren?

Verpflichtung des Herstellers zur Risikobeurteilung (S)TOP-Prinzip

1. Beseitigung oder Minimierung der Risiken durch (Substitution)
Konstruktion selbst

2. Ergreifen der notwendigen Schutzmal3nahmen gegen

nicht beseitigte Risiken Technisch

3. Unterrichtung der Nutzenden Uber Restrisiken, spezielle Organisatorisch
Ausbildung, Einarbeitung und
personliche Schutzeinrichtung Personlich
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Risikobeurteilung - Ablauf/Struktur

Maschinen-System abgrenzen
* Lebensphasen, Arbeitsaufgaben

Gefahrdungen analysieren
« Bestimmungsgemal3e Verwendung

Risiken einschatzen (Zahlenwert ermitteln)
» Basis Risikoelemente

Risiko (Zahlenwert) bewerten, ob eine
Risikominderung notwendig ist
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Prozess Risikobeurteilung/Risikominderung

VTN
[ v\

/ Grenzen
der Maschine

bestimmen

A 4

Gefahrdungen
identifizieren

A

Risiken einschétzen

\ 4

Risikobewertung

2in
Ja

Dokumentation A

\ 2 /

\ Ende /
N 4

Ja

Ja

Wurde die
Risikominderung durch
inharent sichere
Konstruktion erreicht?

Wurde die
Risikominderung
durch technische/erganzende
SchutzmalRnahmen
erreicht?

Wurde die
Risikominderung durch
Betreiberinformationen
erreicht?

Quelle: DIN EN ISO 12100
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Prozess Risikobeurteilung/Risikominderung

Schritte fur den Konstrukteur
- Risikobeurteilung nach 1ISO 12100 o

1 der Maschine

Wurde die
Risikominderung durch

« 1. Schritt: Festlegung der Grenzen der Maschine - bestmmen  nhérent sichere
« 2. Schritt: Identifizierung der Gefahrdungen ! |

identifizieren

« 3. Schritt: Risiko einschatzen / bewerten 2 | Gefahrdungen

Wourde die
Risikominderung
durch technische/ergénzende
Schutzmalinahmen
erreicht?

A Ja

* Risikominderung (3-Stufen-Methode) 3 [
« 4, Schritt: Risikominderung durch ' — N

\ 4

inharent sichere Konstruktion Risikobewertung

« 5. Schritt: Risikominderung durch technische
Schutzmal3inahmen und Einbeziehung
erganzender SchutzmalRnahmen

Ja Wurde die
Risikominderung durch
Betreiberinformationen

erreicht?

Nein

« 6. Schritt: Neufestlegung der Grenzen, = 2
Risikominderung durch Betreiber- D°k“mj"‘a"°"
/BenUtzerlnformatlonen Ende Quelle: DIN EN ISO 12100
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Strategiekonzept (EN ISO 12100)

Risikobeurteilung
(aufgrund festgelegter Grenzen und bestimmungs-
gemaler Verwendung von Maschinen)

b

Schutzmalinahmen, die vom
Konstrukteur durchzufihren sind

Restrisiko, nach den
vom Konstrukteur
durchgefuhrten

MalRnahmen

Schritt 1: Inharent sichere Konstruktion

Schritt 2: Technische und erganzende
SchutzmalRnahmen

Schritt 3: Benutzerinformation
« an der Maschine:
- Warnzeichen, Signale
- Warneinrichtungen

_ * im Benutzerhandbuch
weiter... — v

3-Stufen-
Methode
|
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Zusammenhang Gefahrdung - Risiko

« Jeder Gefahrdung wohnt ein/kein Risiko inne Ermittiung der Risikozahl
* Das Risiko muss quantifiziert werden o1 02 03
* Risiko einschatzen Al | A2

* Risiko bewerten
S1

* Risiko hangt ab:
 vOom Schadenausmald S

F2

F1

 von der Eintrittswahrscheinlichkeit 2
» Gefahrdungsexposition einer Person F L2 |3
* Eintritt des Gefahrdungsereignisses O S: Severity of harm

T : : F: Frequency and/or duration of exposure to hazard
° |\/|0g|IChkeIt Zur Vermeldung/Begrenzung O: Probability of occurrence of the hazardous event

des Schadens A A: Possibility of avoidance or reduction of harm
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Leitmerkmalmethode

Stark eingeschrénkte Bewegungsfreiheit oder Bewegungsraum hat zu geringe Héhe, Arbeiten auf engem 2
Raum, Boden ist stark verschmutzt, uneben oder grob gepflastert, Stufen / Schlagldcher, starkere Neigung
5-10°, eingeschrénkte Standsicherheit,

Last ist sehr genau zu positionieren

Kleidung: Zusatzliche Belastung durch beeintrichtigende Kleidung oder Ausriistung (z.B. Tragen schwerer
Regenjacken, Ganzkorperschutzanzigen, Atemschutzgeraten, Werkzeuggirteln 0.48.)

Erschwernis durch Halten / Tragen: Die Last ist zwischen > 5 und 10 Sekunden zu halten oder tber eine

Strecke zwischen > 2 m und 5 m zu tragen. 2
Deutliche Erschwernis durch Halten / Tragen: Die Last > 10 Sekunden zu halten oder Uber eine Strecke 5"
> 5 m zu tragen.

Keine: Es liegen keine unginstigen Ausfiihrungsbedingen vor. 0

Beanspruchung ok?

¥ Achtung: Sofern beim Tragen von Lasten unginstige réumliche Bedingungen vorliegen oder die Last dber Strecken > 10 m zu fragen ist,
ist diese Teil-Tatigkeit mit der LMM-KB zu bewerten!

Arbeitsorganisation / Zeitliche Verteilung Wichtung
Gut: Haufig Belastungswechsel durch andere Tatigkeiten (mit anderen Belastungsarten) / ochne enge Abfolge von 0
hoheren Belastungen innerhalb einer Belastungsart an einem Arbeitstag.
Eingeschrinkt: Selten Belastungswechsel durch andere Tatigkeiten (mit anderen Belastungsarten) / gelegentlich enge 2
Abfolge von hoheren Belastungen innerhalb einer Belastungsart an einem Arbeitstag.
Ungiinstig: Keinkaum Belastungswechsel durch andere Tatigkeiten (mit anderen Belastungsarten) / haufig enge Abfal- 4
ge von hoheren Belastungen innerhalb einer Belastungsart an einem Arbeitstag mit zeitweise hohen Belastungsspitzen.
3. Schritt: Bewertung und Beurteilung
w
Wirksames Lastgewicht
Lastaufnahmebedingungen +
Summe Kérperhaltung +
Ungiinstige Ausfiihrungsbedingungen (¥ ZW) +
Arbeitsorganisation / Zeitliche Verteilung + Ergebnisse
M W
Summe -
Zeitwichtung | X Mer ichtungen: =
Anhand des errechneten Punktwertes und der folgenden Tabelle kann eine grobe Beurteilung vor werden:
Risiko- Belastungs- (a) Wahrscheinlichkeit kdrperlicher Uberbeanspruchung
Risiko bereich héhe’  |b) Mdgliche gesundheitliche Folgen Magnahmen
<20 a) Korperliche Uberbeanspruchung ist unwahrscheinlich .
1 Punkte gering b) Gesundheitsgefahrdung nicht zu erwarten Keine
a) Korperliche Uberbear ing ist bei indert Far vermindert belastbare Personen
2 20-<50 makig belastbaren Personen méglich. sind Malnahmen zur Gestaltung und
Punkte erhaht b) Ermidung, geringgradige Anpassungsbeschwerden, sonstige Praventionsmalinahmen
die in der Freizeit kompensiert werden konnen sinnvoll.
a) Korperliche Uberbeanspruchung ist auch fiir normal
a3 50-<100| wesentlich belastbare Personen maglich ;iﬁ?iahn;?géﬁﬂg::ﬂlg:ghugg n
Punkte erhaht b) Beschwerden (Schmerzen) ggf. mit Funktionsstorungen, cind zge rifen
meistens reversibel, ohne morphologische Manifestation P .
=100 a) Karperliche Uberbeanspruchung ist wahrscheinlich. Mafnahmen zur Gestaltung sind
4| Bunkte hach b) Starker ausgepragte Beschwerden und / oder Funktions-  |erforderlich. Senstige Praventions-
u stirungen, Strukturschaden mit Krankheitswert maBnahmen sind zu priifen.

T Die Grenzen zwischen den Risi

die Einstufung nur als Orientier
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ichen sind
verstanden werden. Gr
scheinlichkeit einer kbrperlichen Lfberbeanspmchung zunimmt.

der indl
ich ist davon

hniken und Leistungsvo,
. dass mit steigenden Punktwerten die Wahr-

gen flieBend Damit darf




¥ BGHM

Risikobeurteilung - Lebensphasen

* Transport
e« Zusammenbau, Installation, Probebetrieb

* Verwendung

Einstellen, Einrichten, Einlernen (Teachen)
Programmieren und/oder Umrilsten
Betrieb (Automatikbetrieb)

Reinigung

Fehlersuche

Instandhaltung

« Aul3erbetriebnahme, Demontage, Entsorgung

Ergonomische Maschinengestaltung, T. Welz, 10. Tage d. Ergonomie
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DIN EN ISO 12100-2010 Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

6.2.8 Beachten ergonomischer Grundséatze

Ergonomische Grundséatze mussen bei der Konstruktion von Maschinen bericksichtigt werden, um psychische
oder kdrperliche Belastungen der Bedienpersonen und Stress auf diese zu vermindern.

ANMERKUNG: Damit wird auch die Leistung und Zuverlassigkeit beim Betrieb der Maschine erh6ht, wodurch
sich die Wahrscheinlichkeit von Fehlern in allen Phasen des Einsatzes der Maschine vermindert.

Berticksichtigt werden mussen die Korpergrol3en der zu erwartenden Benutzer, der Kraftaufwand und die
Korperhaltung, der Bewegungsumfang, die Frequenz sich wiederholender Tatigkeiten.
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FulRzeile: Vortragstitel, Autor, Veranstaltung 12 — 14 pt 13.03.2023
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Vertikales offenes Bearbeitungskonzept Tiiroffnung iiber Eck

Vertikales offenes Bearbeitungskonzept

Quelle: https://maschinenergonomie.kan-praxis.de/projekt/

Die Vertikale Bauweise gewabhrleistet eine Tiiréffnung liber Eck

offene Zuganglichkeit zur Werkstuckhalterung Bei der Linie Spinner MVC sind die

von vorn und Schutztiiren nicht an der Maschinenfront,
» mehr sondern Uber Eck...
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DIN EN ISO 12100-2010 Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

6.2.8 Beachten ergonomischer Grundséatze

Die Aufmerksamkeit des Konstrukteurs ist besonders auf folgende ergonomische Aspekte zu richten:

- Notwendigkeit anstrengender Korperhaltungen (Anpassungsmadglichkeiten)

- menschliche Kraft, die Betatigung von Stellteilen und die Anatomie von Hand, Arm und Bein zu berlcksichtigen
- Larm, Vibration, thermische Wirkungen

- VerknUpfung zwischen Arbeitsrhythmus und dem auto. Ablauf von Arbeitszyklen ist zu vermeiden

- Ortliche Beleuchtung (falls Umgebungsbeleuchtung nicht ausreicht)

- Stellteile: deutlich sichtbar, erkennbar und zweckdienlich gekennzeichnet
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209-069

Februar 2018

¥ BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

DGUYV Information 209-069

Ergonomische
Maschinengestaltung

von Werkzeugmaschinen der
Metallbearbeitung

Informationen zur Checkliste fiir
» CNC-Bearbeitungszentren

» CNCGDrehautomaten

= handbediente Drehmaschinen
» handbediente Frasmaschinen
= Standerbohrmaschinen

» Biigelsigemaschinen

» Schwenkbiegemaschinen

= Tafelscheren

» CNCGHachschleifmaschinen

= AuBenrundschleifmaschinen

= Innenrundschleifmaschinen
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Tatigkeit Frauen Ménner
Beidhandiges Heben 10kg 20kg
Einhdndiges Heben 5kg 10kg
Beidhandiges Umsetzen 20kg 30kg
Einhdndiges Umsetzen 5kg 10kg |
l Kraftwere
Beidseitiges Tragen neben dem K&rper, auf den Schultern oder auf dem Riicken 20kg 30kg ! _ _ N
Kraftrchtung | Armmeichweite | Kraftperzentile Hohenwinkel
Tragen vor oder einseitig neben dem Kdrper 15kg 25kg l ;. _ 18 .18 “@ 30" .48
Ziehen 250N 350N “ | . - P - v
. vertikal )
Schieben 300N 450N - N po- pesd o poud
. 50 572 578 531 490
Abbildung 46: Richtwerte fiir Lastgewichte bei regelmifigem Heben, Umsetzen und Tragen _ 05. 785 830 761 684
(Quelle: BMAS, Merkblatt fiir die drztliche Untersuchung zur BK 2108, 2006) 80 5 311 340 o7 285
10 385 a8s aa7 an
15. 302 420 373 kgl
| 50 607 546 476 433
i 95 833 87 696 656
' 80 5 288 307 233 259
10 342 302 ar7
15. 367 345 an
50 515 459 474
| 95 1009 768 757 696

Abbildung 51: Maximale statische Aktionskréfte fiir einen Kraftausiibungsfall
(Quelle: Tabelle 2 der DIN 33 411-5:1999-11)
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9  Softwareergonomie entfallt
9.1 Dialoggestaltung entfallt
||
9.1.1 Aufgabenangemessenheit entfillt
Unterstiitzt der Dialog die Erledigung der Arbeitsaufgabe, ohne Benutzerinnen und Benutzer durch die |

Eigenschaften des Bediensystems zu belasten?

a) Werden nur diejenigen Infos angezeigt, die im Zusammenhang mit der Arbeitsaufgabe stehen? entfllt
Sichtpriifung an der Maschine ja nein
M M
Norm Abschnitt
DIN EN 1SO 9241-110:2008 4.31,4.3.2
Kommentar:
b) Unterstiitzt der Dialog die Benutzerin bzw. den Benutzer bei wiederkehrenden Aufgaben?
Sichtpriifung an der Maschine ja nein
z. B. durch Voreinstellungen R
Norm Abschnitt
DIN EN 1SO 9241-110:2008 4.3.3,4.3.5
Kommentar:
¢) Werden aufgabenangemessene Voreinstellungen vorgeschlagen?
Sichtpriifung an der Maschine ja nein
1 1
Norm Abschnitt
DIN EN 1S0O 9241-110:2008 4.3.4
Kommentar:
d) Sind die Eingabe- und Ausgabemedien des interaktiven Systems aufgabenangemessen?
122 ‘ Sichtpriifung an der Maschine ‘ ‘ ‘jal n‘eiln
| Norm | Ahschnitt |
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5  Handbediente Stellteile

Handbediente Stellteile gehéren zum Bediensystem einer Maschine und werden betriebsméfig (also nicht nur
zur Inbetriebnahme) von Hand gestellt oder beeinflusst, um eine Verinderung an der Maschine zu bewirken.
Beispiele sind: Druckknopf, Drehknopf, Hebel, Steuerrad usw.. Beriihrungsempfindliches Stellen, z. B. tiber
einen Touchscreen, wird nicht hier, sondern in Abschnitt 6 behandelt. Auch Feststellhebel werden hier nicht
beriicksichtigt.

5.1 Mindestmafie von Stellteilen entféllt
Sind die Stellteile in Bezug auf ihre Breite, Durchmesser oder Lange fiir die Betdtigung richtig dimensioniert? |
Je nach Greifart und Teil der Hand, die die Stellkraft ausiibt, werden hier Mindest- und Maximalmage fiir Breite,
Durchmesser oder Linge des Stellteils empfohlen. Mit Linge ist die Léinge des Stellteils entlang der Achse
gemeint, in der das Stellteil gedreht oder bewegt wird.

a) Beim Kontaktgriff mit Finger (z. B. Drucktaster, Kippschalter, Fingerhebel): Sind Breite oder Durch-
96 messer des Stellteils > =7 mm bzw. Ldnge > =7 mm?
Messung mit Schieblehre siehe DGUV Infor- ja nein
mation 209-069 1 1
Bei diesem Kontaktgriff wird die Kraft mit einem Finger (nicht mit dem Daumen) auf
das Stellteil ausgeiibt.
Norm Abschnitt
DIN EN 894-3:2010 8.1 |
Kommentar:
b) Beim Kontaktgriff mit Daumen (z. B. Drucktaster, Kippschalter, Fingerhebel): Sind Breite oder Durch- entfillt
97 messer des Stellteils > = 20 mm bzw. Lange > = 20 mm?
Messung mit Schieblehre siehe DGUV Infor- ja nein
mation 209-069 [ [
Bei diesem Kontaktgriff wird die Kraft mit dem Daumen auf das Stellteil ausgelibt.
Viele Stellteile fiir den Kontaktgriff mit einem Finger sind auch fiir den Daumen geeig-
net, nur miissen die Mafie grofier sein.
Norm Abschnitt
DIN EN 894-3:2010 8.1
Kommentar:
¢) Beim Kontaktgriff mit flacher Hand (z. B. pilzférmiger Druckschalter, Stanzgriff, Flachhebel): entfillt
98 Sind Breite oder Durchmesser des Stellteils > = 40 mm bzw. Lange > = 40 mm?
Messung mit Schieblehre siehe DGUV Infor- ja nein
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Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit!
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