emagG™

ema Software Suite

Virtual Planning. Real Value.

Integrierte Fabrik- und Produktionsplanung zur Gestaltung
von nachhaltigen und ergonomischen Arbeitspldtzen

Prof. Dr. Lars Fritzsche @ E.C.N. Tage der Ergonomie 2023
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imk Industrial Intelligence GmbH — 20 Jahre Software & Consulting ema b

im I( C""

The Intelligence Consortium

2002

gegriindet

> 50

Mitarbeiter

TOP COMPANY

Software
&
Consulting

- imk automotive, Inc.
:-* Columbia, SC, USA

> 500 Kunden
> 2000 Projekte
> 20 Lander

O imk in Jr
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https://www.linkedin.com/company/imk-automotive-gmbh/?originalSubdomain=de
https://www.youtube.com/channel/UC_t8YCZ4V6R4Se1SXZK2_UQ
https://imk-ema.com/softwaresuite.html
https://www.instagram.com/imk_career/

imk Industrial Intelligence GmbH — unsere Kompetenzen

Industrial Engineering Softwareentwicklung

Montageplanung & Arbeitsgestaltung Entwicklung von Standardsoftware

Zeitwirtschaft & Ergonomie Systemintegration & Beratung

Beratung & Optimierung Individualldsungen

ema Software Suite

Proof-of-Concept (PoC) & Pilotprojekte

- Plant Designer

Projektbegleitung durch ema-Expertenteam

Support & Training (ema Academy)

Softwarevertrieb

10.03.2023 www.imk-ema.com

Digitale Planung & Ergonomie

Digitale Arbeitsgestaltung
Digitale Fabrik- und Logistikplanung

Menschsimulation & Ergonomie

Work Designer

© imk Industrial Intelligence GmbH
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emag™

D NACHHALTIG — ressourcenschonende
ﬁflm Fabriken & Arbeitsplatze entwickeln

Virtual Planning.
Real Value. roduions. oo e

@ DIGITAL — intuitive Software fir Planung
& Industrial Engineering bereitstellen

,Wir wollen mit virtueller Planung
realen Mehrwert schaffen, indem wir
nachhaltige Fabriken & produktive

Arbeitspldtze gestalten.
o th a7 v » @ GESUND - ergonomische & fahigkeits-
ur wettbewerbsfahige Unternehmen [IED gerechte Arbeitsplatze realisieren
& gesunde Mitarbeiter.”

TRANSPARENT - Prozesse verstandlich
Q  kommunizieren & objektiv bewerten


http://www.imk-ema.com/

21 ema Software Suite

Strukturplanung & Dimensionierung Materialfliisse

Platzbedarf

Ressourcen

Herstellungskosten

Durchlaufzeiten

Layout

Simulation

Fertigungszeiten

Ergonomie

Prozessplanung & Arbeitsplatzgestaltung Laufwege
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@M Der Mehrwert von ema — Virtuelle Planung als Basis der Realisierung ema imk
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https://www.youtube.com/watch?v=NBLnTaNnin4&feature=youtu.be

oM Funktionen im ema Plant Designer

t
Produktivitat Visualisierung
Durchlaufzeit & OEE 2D & 3D Layout
Stickzahl & Auslastung Kennzahlen
Fertigungsverfahren / —— V1 T iFd N1 Materialfluss
Werkstatt- & FlieRfertigung| . " Transportaufwand
Push/Pull-Steuerung Heat Map
Produktionsflichen [/ Kosten
Transporthilfsmittel Materialkosten
Lagerflachen Fertigungskosten
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ol Einsatzfelder

Greenfieldplanung Stiickzahlabsicherung

Brownfieldplanung Engpassanalyse

Vergleich alternativer

Arbeitsplane Durchlaufzeitbestimmung

Dimensionierung von
Bereitstellflachen

Kostenanalyse

Vergleich von
Steuerungsprinzipen

Materialflussanalysen

10.03.2023 www.imk-ema.com © imk Industrial Intelligence GmbH 8
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ol Customer Success Story: Dietzel Hydraulik

e Abbildung des Montagebereichs mit ca. 60 Mitarbeitern in emaSWS
* Ableitung von Kennzahlen (z.B. Flachenbedarf, Auslastung der Arbeitsplatze, Durchlaufzeiten, Stiickkosten u.a.)

* Entwicklung von Verbesserungsvorschlagen & Bewertung im emaPD

IST-Stand SRS B0 HE H FE Soll-Stand

=i R — o \Layoui‘;&e‘;grv Z‘P'f\;G IS—].;.ﬂRuu 7 ] A
Sonder- e T S Route |1 m (Hydraulische Montage —> LOETEN (LOETO} SR Montage/
| oo — y Sond turenb
‘ ‘ - p— o A . onderarmaturenbau
" armaturenbau. _ | gt -~ = i
[ Y BT, Sl R - e LT 7
N =/ /5

Loten

-----

Biegerei

£
i~
1759

Montage

Ergebnis
Reduktion Fertigungskosten -10%, Reduktion Personalbedarf -19%, Erhohung Flachenproduktivitat +30%
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é& Funktionen im ema Work Designer

Y

Arbeitsplatz ; o 3 Ergonomie
2D & 3D Layout & EAWS® & NIOSH
Mensch & Roboter k% Job Profile

.
i mtkérper Punkte: !
SN
" -'.'%ﬂ Q'\,
SRS ST
% I 4 It S

I g /.\ Instruktionen

- ® "I [ approved by - : .‘. ; . . = i
SIS LU MM ASSOCIATION Bl ' : ‘ Videos
MTM-HWD®  \- | L B = h Y ' Dokumentation

Vorgabezeit [

.

Produktivitat ik ‘ !.i Konnektivitat

Wertschépfung 0l ,,,,:S; , Virtual Reality
Laufwege _— S o Motion Capturing
NG ARy .
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|§;’_§L EinsathEIder emu o |m|<

Fahigkeitsgerechte

Neu- & Bestandsplanung Arbeitsgestaltung

Optimierung | Mensch-Roboter-Interaktion

Einsatz-
felder

Gestaltungsvarianten Virtuelle Workshops & VR

Anlagen & Betriebsmittel -~ ' Motion Capturing

Ergonomieanalysen | Laserscanning
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é& Einsatzfelder — Anlagen & Betriebsmittel

Erwin Junker Maschinenfabrik Horsch Maschinen GmbH
Ergonomische Auslegung von Anlagen zur Ableitung Fahigkeitsgerechte Arbeitsplatzgestaltung einer
von Handlungsempfehlungen fir Endkunden Vormontagelinie fir Landmaschinen inkl. Realisierung
/|
JUNKER ema &™

partner for precision

imko ‘ JUNKER

partner for precision / <ol S
A >
| -

The Intelligence Consortium

Weitere Referenzen, Kundenstimmen & Eindrtcke finden Sie auf unserer Website, LinkedIn & Youtube.

O imk in Jr
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https://www.linkedin.com/company/imk-industrial-intelligence/posts/?feedView=all
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é& Einsatzfelder — Fahigkeitsgerechte Arbeitsgestaltung

Volkswagen AG / Audi AG Mercedes-Benz AG / Daimler Truck AG
Digitale Produktionsplanung, Prozessoptimierung & Neuplanung und Digitale Arbeitsplatzgestaltung eines
ergonomische Arbeitsgestaltung fiir Mitarbeiter mit Vormontagebereichs zum effizienten Einsatz von

kdrperlichen Einschrankungen Mitarbeitern mit korperl. Einschrankungen

Weitere Referenzen, Kundenstimmen & Eindrtcke finden Sie auf unserer Website, LinkedIn & Youtube.

O imk in Jr
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é& Einsatzfelder — Mensch-Roboter-Interaktion

10.03.2023

Ca. 100 Roboter inkludiert in emaWD-Bibliothek & Nutzung universeller Robotercontroller

Risikobeurteilung nach ISO/TS 15066 (Geschwindigkeit & Kollision)

www.imk-ema.com

© imk Industrial Intelligence GmbH
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. Einsatzfelder — Mensch-Roboter-Interaktion

Slmulatlonen von Robotern

Spezielle ema-Roboterverrichtungen ermaoglichen realistische Mensch-Roboter-Simulationen

Import von Bewegungsskripten (*.csv) & Kinematisierung eigener Objekte mittels Robotercontroller

10.03.2023 www.imk-ema.com © imk Industrial Intelligence GmbH 15
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Socio-Physical Interaction Skills for
Cooperative Human-Robot Systems in

EQE"IH Agile Production

SOPHIA Use Case 2 @ Volkswagen Sachsen

ISTITUTO
ITALIANO DI
TECNOLOGIA

EJ/EII\\J/EERSITEIT I N t‘l L D I N H_r n_F

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

H2020-1CT2019-2
(GA 871237)

und Arbeitsmedizin



Manual assembly

,—'/
,/ a
= &

e Simulation of >
I >

current work
process

* Based on
standard work
desciption
provided by
Volkswagen

CHEMNITZ, NOV 30, 2021 imk automotive GmbH



Semiautomatic assembly
e Collaboration \ L.

between
human and =
UR10 robot

ANy

Oto
o9

CHEMNITZ, NOV 30, 2021 imk automotive GmbH



-
Use Case @Volkswagen: Performance Assessment

Simulation KPIs Before - Manual task After - Semiautomatic task

Target cycle time 42 s 42 s

Active worker time MTM 41.6s 26.55s -36 %
Ergonomic score EAWS 39.5 15.0 -62 %
Walkpath per cycle 1.33m 0.69m -48 %
Walkpath per shift (8 hrs.) 839 m 433 m -48 %

Available time for other tasks

1555 +15.1s

SOPHIA CoBot improves worker
ergonomics and productivity by:

* Avoiding unergonomic picking
and placing of ~5 kg part in high
frequency (> 600x/day each)

* Reducing active worker time,
that may be used for other tasks

CHEMNITZ, NOV 30, 2021 imk automotive GmbH



@M Einsatzfelder — Fabrikplanung: 3D Laserscan ema ¢ imk

emd

Mobiler! Laserscanner Fabrikhalle

Laser Scanning

3D Punktewolke mit
Farbinformation

Tessellation

3D Mesh mit Texturen

_ Fotorealistisches Umgebungsmodell als Simulationsgrundlage

1 Referenz: https://www.navvis.com/ Presented @ 1IC 2019
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M Einsatzfelder — Fabrikplanung: Virtuelle Inbetriebnahme

RF::SUITE REAL PLANT

HHAN ‘
o D\ T -

VSR
1
i 3

real N X
3 = el “
2 =N %
plant i oS
T S
Robot Control Electric Mechanic Worker
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M Einsatzfelder — Fabrikplanung: Virtuelle Inbetriebnahme

RF::SUITE VIRTUAL PLAN

Real PLC —

virtual

pla nt RF::RobSim RE--ViPer RE:YAMS RF::emaHM
Robot Control Electric behaviour Mechanical behaviour Human model
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@M Einsatzfelder — Fabrikplanung: BMW iFACTORY ema ¢ imk

/"(‘ >

BMW Group Jahreskonferenz 2022 | Milan Nedeljkovic (Mitglied des Vorstands, Produktion) — YouTube

10.03.2023 www.imk-ema.com © imk Industrial Intelligence GmbH
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emag™

ema Software Suite

iImk G

Virtual Planning. Real Value. el ot

Ilhr Kontakt

" Prof. Dr. Lars Fritzsche

. Geschiftsfihrer
- imk Industrial Intelligence GmbH
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lars.fritzsche@imk-ic.com
www.imk-ema.com

Iy
Al
il /"a}i{‘-

il
i

o imk

www.imk-ema.com
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