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Unternehmen
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imk - Geschdftsfelder, Standorte & Kunden

Brancheniibergreifende Beratungs- und Ingenieurdienstleistungen

Produkt- Fertigungsprozess- Informations- Ergonomie
entwicklung entwicklung technologie

imk automotive, In
Greenville, SC, USA

Dr. lens Trepte Carsten Otto Dr. Sebastian Bauer Prof. Dr. Lars Fritzsche

+ Antriebslésungen * Fertigungs- und + Softwareentwicklung + Ergonomische
Montageplanung « Support und Service Arbeitsgestaltung und

* Struktur- und Arbeitsorganisation

Materialdesign * Fabrik- und
Logistikplanung + Ergonomieanalyse

* Multiphysikalische und Risikobewertung

Simulation * Digitale « imk
. Produktionsplanung ema o * Virtuelle Ergonomie
* Finite Elemente U cimk
Beratung und Training | |+ Produkt- und Pro- pp * Beratung und Training

duktionsoptimierung

Uber 1.600 Projekte bei mehr als 150 Kunden aus Automobilindustrie, Anlagen- und Maschinenbau, Luft- und Raumfahrt, Bildung, Wissenschaft in 13 Landern und iiber 95 % Kundenzufriedenheit.
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Im o ema Education

ema Work Designer - virtuelle Planung, Gestaltung und Optimierung von Arbeitsprozessen und Produkten

ema ist ein umfassendes Simulationstool zur prospektiven Zeitwirtschaftliche Analyse (MTM)
Planung, Gestaltung und Optimierung menschlicher -
Arbeit im industriellen Fertigungsprozess.

Ergonomiebewertung (EAWS)

[T T R - m— w—

e

ema ermoglicht eine schnelle und effiziente Visualisierung
von Arbeitspldtzen bis zu Fertigungslinien und Fabriken.

= ema erzeugt autonom eine valide und humanorientierte
Arbeitsprozesssimulation anhand Verrichtungen unter
Berlicksichtigung von Prozess- und Ergonomievorgaben

Optimierung & Produktivitat

vosa] (254 B ——

= ema bietet eine umfangreiche Ressourcenbibliothek
(Mensch, Roboter, Objekte, Werkzeuge uvm.) sowie die
Moglichkeit verschiedenste CAD-Daten zu laden

= ema bietet nutzerorientierte Auswertungen zur
ergonomischen und wirtschaftlichen Gestaltung:

Fertigungszeit (MTM-UAS) sowie Wertschopfungsanteil Ergonomische Arbeitsgestaltung fir Planung & Absicherung von
Ergonomie (z.B. EAWS, Erreich- und Sichtbarkeitsanalysen) MA mit Tatlgeltemschr?nkung Mensch-Roboter-Kollaboration (MRK)

Spaghetti-Diagramm (Laufwegoptimierung)

Taktzeit-Diagramme

L 20 2B 2B 2B 4

Auswertungen zur Mensch-Roboter-Interaktion
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Wer setzt ema fiir was ein? - Industriekunden und typische Anwendungen

AIRBUS (D @ DAIMLER %i Typische Anwendungen

S = Virtuelle Produkt- und Prozessworkshops
ESKXKARX o

SAIC VOLKSWAGEN Eberspdcher

Nutzfahrzeuge ? Planung/Umgestaltung spezieller Arbeitsbereiche
H
®

brose EEE PLAN B flr Mitarbeiter z.B. mit Tatigkeitseinschrankung

_ DEUTZ
—=JEDAG mGEBERIT Virtuelle Inbetriebnahme von

wa0en Produktionsanlagen & MRK-Systeme

e BYSCHERDEL =¥ Litium

| DURR Durchfiihrung von KVP-Workshops: Erarbeitung,
[KlEFEL NSE%[]_., GRUNDFOS‘\X Bewertung und Visualisierung von MaRnahmen

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
GmbH & Co. KG

Integration von Motion Capturing Daten in die
Prozessbewertung und -gestaltung
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Funktionsumfang
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*Die Education Edition ist nur fir nicht kommerzielle Nutzung durch Hochschulen/Universitaten zugelassen.

ema Education® — ermaoglicht die umfassende Nutzung aller ema-Funktionen

= Genormte Menschmodelle mit diversen Charakteristiken (z.B. Geschlecht, Kérpermalien)

= Umfangreiche Verrichtungsbibliothek zur Modellierung des Arbeitsablaufs (Aufnehmen,
Platzieren, Werkzeug benutzen, Komplexverrichtungen etc.)

= Umfangreiche Objektbibliothek fir benutzerdefinierte Geometrien, Layouts und Produkte
(Roboter, Werkzeuge, Behalter etc.)

= |mportschnittstellen fur Layout (*dxf, *tga, *jpg, *png), Produkt und sonstige CAD-Daten
(*dae, *jt, *obj, *wrml) sowie Arbeitsprozessbeschreibungen (*csv)

= Effektive Auswertung der simulierten Arbeitsprozesse nach Produktivitat und Ergonomie zur
Ableitung von GestaltungsmaBnahmen anhand standardisierter und anerkannter
Auswertungsmethoden (u.a. EAWS, Sicht- und Erreichbarkeitsanalyse, MTM-UAS,
Wertschopfung, Taktzeit- und Spaghettidiagramm)

:
2% A
FIPr

25 ML WO

Benutzeroberflache zur Erstellung, Gestaltung und Visualisierung
= Gestaltung und Untersuchung von Mensch-Roboter-Interaktionen inkl. MRK-Auswertung bzgl.

Kollisionskraften, Interaktionsbereichen und Merkmalen der Interaktionspartner EAWS Analyse
o= v z:” ==

= Dynamische Arbeitsplatzsimulation fiir Montagelinien, Objekt- & Roboterbewegungen (z.B.
mittels Definition kinematischer Ketten, Import von Roboterbewegungsdaten etc.)

= |mport von Bewegungsdaten (MoCap) aus beliebigen Erfassungssystemen (u.a. ART, Xsens)
und Auswertung mittels EAWS Analyse inkl. Krafte und Gewichte

= |ntegrierte Kollisionserkennung und -vermeidung fiir Wegfindung und Objekthandhabung

= Umfangreiche Dokumentations- und Instruktionsfunktionen: Video-/Bildexport, Reports, etc. Ergonomische Auswertung beispielsweise mittels biomechanischer
Analyse auf Basis von EAWS (Ergonomic Assessment Worksheet)

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 10
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ema Education — Digitalisierung der Lehre

. . . o B T
Welche Vorteile bietet Ihnen der Einsatz von ema in der Lehre? A G
* ema macht gestalterische MalRnahmen sichtbar, bewertbar und diskutierbar

* Anschauliche Vermittlung der Grundlagen von Industrie 4.0 / Ergonomie 4.0 mit den Themen Digitale “‘ EACHIN V‘m |
Fabrik, Virtuelle Ergonomie, Mensch-Roboter-Interaktion, Assistenzsysteme etc.

* Einfache, intuitive Bedienung ermdoglicht schnelles Erlernen der Software (”I.TlmudﬁﬁlkatjbhﬂﬁIaTASK

BACHELOR (DURSES DISCIPLINE
* Direkte, interaktive Einbindung der Studierenden in den Lernprozess mit SpaRfaktor &RH‘NG i Mm@\,PRAﬂ'I(E STUDENTSTUDYSU((ESSTR%';‘?W
* Einsatz in Einzelarbeiten, Gruppenarbeiten, Selbstlernphasen u.a. D (AT memmmmm M%}ﬁ.my:mmm

gyl i
ruITIIIIINP... '"ﬁfﬂMMU IV i (OLLEGE, %UR KSBASKS

Welche Besonderheiten beinhaltet die ema Education Edition?

* Unbegrenzte Anzahl an ortsunabhangigen Lizenzen fir Lehrende und Lernende ermdoglicht individuellen Einsatz von ema

* Modulares Lehrkonzept zum Einsatz von ema inkl. Bereitstellung von praxisbezogenen Videos, Lehrunterlagen und ema-Szenarien
* Kundenspezifische Schulungen und Anpassungen der Unterlagen moglich (z.B. abhangig vom Studiengang)

* Bereitstellung von Austauschmoglichkeiten fiir Universitaten und Hochschulen (z.B. ema-Anwenderkonferenz 1IC)

* Regelmallige Webinare zum Einsatz von ema

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 11
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ema Education — modulares Lehrkonzept
W Inhalt / Unterstiitzung

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Stufe 4

April 2020

Bereitstellung von praxisbezogenen ema-Videos zu Themen wie Arbeitsplatz-,
Arbeitsprozess-, Mensch-Roboter-Interaktion, Zeit- und Ergonomiebewertung etc.
[zur punktuellen Verwendung in Lehrveranstaltungen]

Vermittlung der Grundfunktionen von digitalen Menschmodellen & virtueller
Arbeitsgestaltung mittels ema Work Designer (Grundlagen + Kurzeinfliihrung ema)
[90 miniitige Vorlesung / Ubung]

Vermittlung detaillierter Kenntnisse zu digitalen Menschmodellen & virtueller
Arbeitsgestaltung mittels ema Work Designer mit bis zu 6 Lehreinheiten
[6 x 90 Minuten / 120 Minuten]

ema-Schulung (ema for students) durch ema Instruktor an Hochschule inkl. Zertifikat
[3 Tage] (Preise pro Teilnehmer auf Anfrage)

www.imk-automotive.de

i

Illustration bspw. fiir
ergonomisches Heben von Lasten

durch ema Instruktoren

Folie: 12



. |( o industrial competence Konzept
I I I I o Videos auf unserem YouTube Kanal: n (hier klicken) ema Education

ema Education - Stufe 1: ema-Videos zur Veranschaulichung von Themen

he Arbeitsgestaltung Mensch-Roboter-Interaktion
T HIE |

=N

Logistik - Kommissionierung Fahrzeugendmontage Warenkorb

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 13


https://www.youtube.com/playlist?list=PLLDlWyGWzOcGO3OYec9nWuLuWOv6Nq03W
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. |( o industrial competence Konzept
I I I I o Videos auf unserem YouTube Kanal: n (hier klicken) ema Education

ema Education - Stufe 1: ema-Videos zur Veranschaulichung von Themen

Einsatz von Leistungsgewandelten Integration von Motion Capturing Optimierung Materialbereitstellung

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 14


https://www.youtube.com/playlist?list=PLLDlWyGWzOcGO3OYec9nWuLuWOv6Nq03W
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Konzept
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ema Education - Stufe 2 / 3: ema-Szenario und Lehrunterlagen

Konzept:

* Lerninhalte und -umfang individuell anpassbar je nach Stundenumfang und
Lerninhalt der Vorlesung / Ubung(sreihe)

* Bereitstellung von Lehrunterlagen sowie ema-Arbeitsszenario inkl. Zwischenstanden

Lerninhalte:

* Einheit1: Grundlagen zu DMM und ema Work Designer inkl. Praxisbeispielen

e Einheit 2: Erstellung des Arbeitsprozesses, Umgang mit Objektdaten

* Einheit 3: Erstellung notwendiger Verrichtungen, Gesamtszenario

* Einheit 4.1: Analyse und Optimierung des Arbeitsprozesses nach Ergonomie

* Einheit 4.2: Analyse und Optimierung des Arbeitsprozesses nach Produktivitat /
Produktionszeiten

e Einheit5: Planung und Bewertung von Mensch-Roboter-Interaktionen

e Einheit 6: Planung und Bewertung von Mensch-Maschine-Interaktion am Beispiel
des Einsatzes von Manipulatoren

Zusatzangebot:
e Kundenspezifische Schulung zum Einsatz des ema-Szenarios und der Lehrunterlagen
* bei Bedarf individuelle Anpassung und Betreuung moglich

Rt e

MRK-Prozess Getriebemontage (Ergebnis Einheit 5)

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 15
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Simulation, Bewertung und Gestaltung logistischer Prozessen

Schwerpunkte der Betrachtung:

* Ergonomische Arbeitsprozessgestaltung
(Laufwege, Prozessschritte etc.)

* Materialanordnung und Gestaltung von Behaltern
(GLT, KLT, Regalen etc.)

* Sicht- und Erreichbarkeiten unterschiedlicher
Anthropometrie (kleine Frau bis groRen Mann)

e Zeitwirtschaftliche Prozessgestaltung
(UAS-Zeitanalyse, Laufwegeanalyse etc.)

* Weiteres

Teilaspekte konnen auch in Hausarbeiten erstellt und dann zu einem Gesamtprojekt zusammengefligt werden.

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 19
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Gestaltung einer Waschmaschinenmontage

Schwerpunkte der Betrachtung:

* Ergonomische Arbeitsprozessgestaltung
(Laufwege, Prozessschritte etc.)

).
* Ergonomische Produktgestaltung (Anzeigen, Stellteile,
Zuganglichkeit etc.)

* Materialanordnung und -transport (Férderbander,
FLT-Systeme)

* Sicht- und Erreichbarkeiten unterschiedlicher
Anthropometrie (kleine Frau bis groRen Mann)

» Zeitwirtschaftliche Prozessgestaltung
(UAS-Zeitanalyse, Laufwegeanalyse, Produktivitat /
Auslastungsgrad etc.)

Teilaspekte konnen auch in Hausarbeiten erstellt und dann zu einem Gesamtprojekt zusammengefligt werden.

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 20
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Wer setzt ema in der Lehre & Forschung ein?

y ———
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University of Applied Sciences

Simulationstechnik in der Produktherstellung

Wissenschaft & Bildung Betriebstechnik und Systemplanung

April 2020
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ema Produktfamilie
“best practice suite” — Zusammenwirken von ema WD und ema PD

Plant De5|gner

emd

- I
"\ Materialfliisse

Ressourcen
Platzbedarf

Durchlaufzeiten
Herstellkosten

Ergonomie
Visualisierung

April 2020
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Schwerpunkte
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ema Plant Designer - einfache, schnelle und prazise Produktions- und Materialflussplanung

Station 10

Schleifen Verzshnung

Frasen Tauchschritt Passfedem...

chisifen Zentrierungen 1 . - W | e |S t d |e
Auslastung ———
Produktfamilien m ei n e r.

Wo lassen sich

Material-

flussaufwande Ressourcen?
e reduzieren? Konne die Wo ist der

e Was ist der geplanten Engpass?
kritische Stlickzahlen m—

erreicht

werden?

I Fertigungskosten [l Materialkosten

Platzbedarf fiir
die Bereitstell-
flachen?

1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 £5 90

Wo werden IR
N S Welche
Pufferplatze
o i Herstellkosten
benostigt? Wie 5
) fallen an~
viele?

szt
Jahr 2018

- Wie hoch sind
die Durchlauf-
zeiten?

April 2020 www.imk-automotive.de
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System-Schnittstellen
“best practice suite”

View2Connect
TiCon

Arbeitsplan

Teamcenter/
Connect

Microstation

AutoCAD

April 2020

ema Produkt-Familie

CAD & Produkt-Informationen
Virtuelles Produkt (EBOM) >
Virtuelle Ressourcen >

jt, dae, wrl, obj, xyz

catproduct, catpart, cgrt

Prozessinformationen
Virtuelle Prozesse, MBOM >

Integrationslésung (API)?

xml, xlsx, csv

< Detailierung & Anderungsverfolgung

Layout
Rdumliche Anordnung / Materialfluss >

dxf, dae
obj, dae

< Anderungsverfolgung / -iibernahme

MoCap
Skelettstruktur & Bewegungsdaten >

Verfugbarkeiten: 1) ca. 11/19 | 2) 2020ff | 3) 2020ff | 4) 2020ff

Dokumentation
Simulations-F-Zeitanalyse >
Ergonomiebewertung >
Kostenberechnung & Platzbedarf >
Taktzeit-, Spaghettidiagramm >
Bilder & Videos >

) xlsx, csv, xml, png, jpg, avi

Virtual / Augmented Reality
3D-Layout & Prozesssimulation >
Bewegungsdaten >

Excel

Powerpoint

Unity3D

Unreal Engine

< Anderungsverfolgung / -iibernahme

Mensch-Roboter-Kollaboration
3D-Layout inkl. Sensorkonfiguration >
Roboter-Zielvorgaben >
Menschmodell-Bewegungsdaten >

Integrationslésung (API)?

< Roboter-Bewegungsdaten

www.imk-automotive.de
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Zusammenfassung
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Welche Ziele verfolgen wir mit dem Konzept ,,ema Education”?
* Einsatz von modernen digitalen Werkzeugen in Lehre und Praxis fordern

e Unterstitzung beim Einsatz von ema zur effizienten Anwendung in der Lehre

Welche Themen kénnen mit ema behandelt werden?
e Ergonomie und Arbeitsplatzgestaltung

 Zeitwirtschaft und Prozessplanung/-optimierung

* Gestaltung der Mensch-Maschine-Schnittstelle, speziell Mensch-Roboter-Interaktion

Wie unterstiitzen wir Sie?

» Bereitstellung praxisbezogener Videos zu arbeitswissenschaftlichen Themen wie Ergonomie, Industrial Engineering / Fertigungszeiten, Mensch-
Roboter-Interaktion, Prozessgestaltung, fihigkeitsgerechte Arbeitsgestaltung fiir Altere und Leistungsgewandelte

* Bereitstellung von Lehrkonzepten zur Integration von ema in die Lehre inkl. didaktischen Konzepten, Anwendungsszenarien und Lehrmaterialien
* Bereitstellung von Austauschmaglichkeiten fir Universitaten und Hochschulen (z.B. ema-Anwenderkonferenz IIC)

* Unterstltzung bei der Erstellung von ema-Szenarien im Rahmen unseres ema-Support fiir Lehrende, Forschende und Studierende
(Voraussetzung: aktueller Wartungsvertrag)

e Webinare zum Einsatz von ema

e Schulungsmoglichkeiten fiir ema-Anwender zum ema-Engineer und ema-Expert

April 2020 www.imk-automotive.de Folie: 31
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imk automotive GmbH

Kontakt
Michael Spitzhirn
Fachreferent Virtuelle Ergonomiemethoden

Mobil: +49 (0)151 289 00 775
michael.spitzhirn@imk-automotive.de
www.imk-automotive.de




