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Unternehmen

imk - Geschäftsfelder, Standorte & Kunden

ema Education

imk automotive, Inc.
Greenville, SC, USA

imk automotive GmbH
Chemnitz, Deutschland (Zentrale)
Stuttgart, Deutschland

imk mechatronics GmbH
Chemnitz, Deutschland

Über 1.600 Projekte  bei mehr als 150 Kunden aus Automobilindustrie, Anlagen- und Maschinenbau, Luft- und Raumfahrt, Bildung, Wissenschaft in  13 Ländern und über 95 % Kundenzufriedenheit.

http://www.autoteile-aze.de/sites/default/files/styles/large/public/Logo_0.jpg
http://www.autoteile-aze.de/sites/default/files/styles/large/public/Logo_0.jpg
http://images.brighthub.com/ca/b/cab2351161f1d4680a857417250a2b065455c44a_large.jpg
http://images.brighthub.com/ca/b/cab2351161f1d4680a857417250a2b065455c44a_large.jpg
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ema Education

Überblick

Ergonomie-

Bewertung
Zeitanalyse

Planungs-

Absicherung

Dokumentation

Arbeitsplatz-

Gestaltung

Arbeitsablauf-

Planung
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Virtuelle Prozessplanung & Training

ema ist ein umfassendes Simulationstool zur prospektiven
Planung, Gestaltung und Optimierung menschlicher
Arbeit im industriellen Fertigungsprozess.

ema ermöglicht eine schnelle und effiziente Visualisierung
von Arbeitsplätzen bis zu Fertigungslinien und Fabriken.

 ema erzeugt autonom eine valide und humanorientierte 
Arbeitsprozesssimulation anhand Verrichtungen unter 
Berücksichtigung von Prozess- und Ergonomievorgaben

 ema bietet eine umfangreiche Ressourcenbibliothek
(Mensch, Roboter, Objekte, Werkzeuge uvm.) sowie die 
Möglichkeit verschiedenste CAD-Daten zu laden

ema Work Designer - virtuelle Planung, Gestaltung und Optimierung von Arbeitsprozessen und Produkten

Überblick

Technology

Planung & Absicherung von 
Mensch-Roboter-Kollaboration (MRK)

Ergonomische Arbeitsgestaltung für 
MA mit Tätigkeitseinschränkung

Zeitwirtschaftliche Analyse (MTM) Ergonomiebewertung (EAWS) 

Optimierung & Produktivität

ema Education

 ema bietet nutzerorientierte Auswertungen zur 
ergonomischen und wirtschaftlichen Gestaltung:

 Fertigungszeit (MTM-UAS) sowie Wertschöpfungsanteil

 Ergonomie (z.B. EAWS, Erreich- und Sichtbarkeitsanalysen)

 Spaghetti-Diagramm (Laufwegoptimierung)

 Taktzeit-Diagramme

 Auswertungen zur Mensch-Roboter-Interaktion 
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Wer setzt ema für was ein? - Industriekunden und typische Anwendungen

Kunden
ema Education

Typische Anwendungen

Virtuelle Inbetriebnahme von 
Produktionsanlagen & MRK-Systeme

Planung/Umgestaltung spezieller Arbeitsbereiche 
für Mitarbeiter z.B. mit Tätigkeitseinschränkung

Durchführung von KVP-Workshops: Erarbeitung, 
Bewertung und Visualisierung von Maßnahmen

Integration von Motion Capturing Daten in die 
Prozessbewertung und -gestaltung

Virtuelle Produkt- und Prozessworkshops

Industrie

//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/8/8d/Karl-Mayer-Logo.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/8/8d/Karl-Mayer-Logo.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/7/7a/Scherdel_GmbH_Logo.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/7/7a/Scherdel_GmbH_Logo.svg
http://www.kostal.us/index.html
http://www.kostal.us/index.html
https://www.fill.co.at/de/home/1000.html
https://www.fill.co.at/de/home/1000.html
//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/5/55/Porsche_logo.png
//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/5/55/Porsche_logo.png
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ema Education* – ermöglicht die umfassende Nutzung aller ema-Funktionen

Funktionsumfang
ema Education

 Genormte Menschmodelle mit diversen Charakteristiken (z.B. Geschlecht, Körpermaßen)

 Umfangreiche Verrichtungsbibliothek zur Modellierung des Arbeitsablaufs (Aufnehmen, 
Platzieren, Werkzeug benutzen, Komplexverrichtungen etc.)

 Umfangreiche Objektbibliothek für benutzerdefinierte Geometrien, Layouts und Produkte 
(Roboter, Werkzeuge, Behälter etc.) 

 Importschnittstellen für Layout (*dxf, *tga, *jpg, *png), Produkt und sonstige CAD-Daten 
(*dae, *jt, *obj, *wrml) sowie Arbeitsprozessbeschreibungen (*csv)

 Effektive Auswertung der simulierten Arbeitsprozesse nach Produktivität und Ergonomie zur 
Ableitung von Gestaltungsmaßnahmen anhand standardisierter und anerkannter 
Auswertungsmethoden (u.a. EAWS, Sicht- und Erreichbarkeitsanalyse, MTM-UAS, 
Wertschöpfung, Taktzeit- und Spaghettidiagramm)

 Gestaltung und Untersuchung von Mensch-Roboter-Interaktionen inkl. MRK-Auswertung bzgl. 
Kollisionskräften, Interaktionsbereichen und Merkmalen der Interaktionspartner

 Dynamische Arbeitsplatzsimulation für Montagelinien, Objekt- & Roboterbewegungen (z.B. 
mittels Definition kinematischer Ketten, Import von Roboterbewegungsdaten etc.)

 Import von Bewegungsdaten (MoCap) aus beliebigen Erfassungssystemen (u.a. ART, Xsens) 
und Auswertung mittels EAWS Analyse inkl. Kräfte und Gewichte

 Integrierte Kollisionserkennung und -vermeidung für Wegfindung und Objekthandhabung

 Umfangreiche Dokumentations- und Instruktionsfunktionen: Video-/Bildexport, Reports, etc.

Benutzeroberfläche zur Erstellung, Gestaltung und Visualisierung

Ergonomische Auswertung beispielsweise mittels biomechanischer 
Analyse auf Basis von EAWS (Ergonomic Assessment Worksheet)

EAWS Analyse

*Die Education Edition ist nur für nicht kommerzielle Nutzung durch Hochschulen/Universitäten zugelassen.
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Welche Vorteile bietet Ihnen der Einsatz von ema in der Lehre? 

• ema macht gestalterische Maßnahmen sichtbar, bewertbar und diskutierbar 

• Anschauliche Vermittlung der Grundlagen von Industrie 4.0 / Ergonomie 4.0 mit den Themen Digitale 
Fabrik, Virtuelle Ergonomie, Mensch-Roboter-Interaktion, Assistenzsysteme etc. 

• Einfache, intuitive Bedienung ermöglicht schnelles Erlernen der Software 

• Direkte, interaktive Einbindung der Studierenden in den Lernprozess mit Spaßfaktor

• Einsatz in Einzelarbeiten, Gruppenarbeiten, Selbstlernphasen u.a.

ema Education – Digitalisierung der Lehre 

Konzept
ema Education

Qualifikation 4.0

Welche Besonderheiten beinhaltet die ema Education Edition?  

• Unbegrenzte Anzahl an ortsunabhängigen Lizenzen für Lehrende und Lernende ermöglicht individuellen Einsatz von ema 

• Modulares Lehrkonzept zum Einsatz von ema inkl. Bereitstellung von praxisbezogenen Videos, Lehrunterlagen und ema-Szenarien

• Kundenspezifische Schulungen und Anpassungen der Unterlagen möglich (z.B. abhängig vom Studiengang)

• Bereitstellung von Austauschmöglichkeiten für Universitäten und Hochschulen (z.B. ema-Anwenderkonferenz IIC)

• Regelmäßige Webinare zum Einsatz von ema
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Stufen Inhalt / Unterstützung

Stufe 1 Bereitstellung von praxisbezogenen ema-Videos zu Themen wie Arbeitsplatz-, 
Arbeitsprozess-, Mensch-Roboter-Interaktion, Zeit- und Ergonomiebewertung etc. 
[zur punktuellen Verwendung in Lehrveranstaltungen] 

Stufe 2 Vermittlung der Grundfunktionen von digitalen Menschmodellen & virtueller 
Arbeitsgestaltung mittels ema Work Designer (Grundlagen + Kurzeinführung ema) 
[90 minütige Vorlesung / Übung]

Stufe 3 Vermittlung detaillierter Kenntnisse zu digitalen Menschmodellen & virtueller 
Arbeitsgestaltung mittels ema Work Designer mit bis zu 6 Lehreinheiten
[6 x 90 Minuten / 120 Minuten]

Stufe 4 ema-Schulung (ema for students) durch ema Instruktor an Hochschule inkl. Zertifikat 
[3 Tage] (Preise pro Teilnehmer auf Anfrage) 

ema Education – modulares Lehrkonzept 

Konzept
ema Education

Illustration bspw. für 
ergonomisches Heben von Lasten

ema Schulung an Hochschulen 
durch ema Instruktoren
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ema Education - Stufe 1: ema-Videos zur Veranschaulichung von Themen 

Konzept
ema Education

Mensch-Roboter-InteraktionAnthropometrische Arbeitsgestaltung Maschinenbestückung

FahrzeugendmontageLogistik - Kommissionierung Warenkorb

Videos auf unserem YouTube Kanal:        (hier klicken)

https://www.youtube.com/playlist?list=PLLDlWyGWzOcGO3OYec9nWuLuWOv6Nq03W
https://www.youtube.com/playlist?list=PLLDlWyGWzOcGO3OYec9nWuLuWOv6Nq03W
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ema Education - Stufe 1: ema-Videos zur Veranschaulichung von Themen 

Konzept
ema Education

BürogestaltungEinsatz von Manipulatoren Gestaltung von Pflegetätigkeiten

Integration von Motion CapturingEinsatz von Leistungsgewandelten Optimierung Materialbereitstellung

Videos auf unserem YouTube Kanal:        (hier klicken)

https://www.youtube.com/playlist?list=PLLDlWyGWzOcGO3OYec9nWuLuWOv6Nq03W
https://www.youtube.com/playlist?list=PLLDlWyGWzOcGO3OYec9nWuLuWOv6Nq03W


Folie: 15www.imk-automotive.deApril 2020

ema Education - Stufe 2 / 3: ema-Szenario und Lehrunterlagen

Konzept
ema Education

Konzept:
• Lerninhalte und -umfang individuell anpassbar je nach Stundenumfang und 

Lerninhalt der Vorlesung / Übung(sreihe)
• Bereitstellung von Lehrunterlagen sowie ema-Arbeitsszenario inkl. Zwischenständen

Lerninhalte:
• Einheit 1: Grundlagen zu DMM und ema Work Designer inkl. Praxisbeispielen
• Einheit 2: Erstellung des Arbeitsprozesses, Umgang mit Objektdaten 
• Einheit 3: Erstellung notwendiger Verrichtungen, Gesamtszenario
• Einheit 4.1: Analyse und Optimierung des Arbeitsprozesses nach Ergonomie
• Einheit 4.2: Analyse und Optimierung des Arbeitsprozesses nach Produktivität / 

Produktionszeiten 
• Einheit 5: Planung und Bewertung von Mensch-Roboter-Interaktionen 
• Einheit 6: Planung und Bewertung von Mensch-Maschine-Interaktion am Beispiel 

des Einsatzes von Manipulatoren

Zusatzangebot:
• Kundenspezifische Schulung zum Einsatz des ema-Szenarios und der Lehrunterlagen
• bei Bedarf individuelle Anpassung und Betreuung möglich

Ist-Prozess Getriebemontage (Ergebnis Einheit 3)

MRK-Prozess Getriebemontage (Ergebnis Einheit 5)
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Schwerpunkte der Betrachtung:

• Ergonomische Arbeitsprozessgestaltung 
(Laufwege, Prozessschritte etc.)

• Materialanordnung und Gestaltung von Behältern 
(GLT, KLT, Regalen etc.)

• Sicht- und Erreichbarkeiten unterschiedlicher 
Anthropometrie (kleine Frau bis großen Mann)

• Zeitwirtschaftliche Prozessgestaltung 
(UAS-Zeitanalyse, Laufwegeanalyse etc.)

• Weiteres

Simulation, Bewertung und Gestaltung logistischer Prozessen

Weitere Beispiele
ema Education

Teilaspekte können auch in Hausarbeiten erstellt und dann zu einem Gesamtprojekt zusammengefügt werden.
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Schwerpunkte der Betrachtung:

• Ergonomische Arbeitsprozessgestaltung 
(Laufwege, Prozessschritte etc.)

• Ergonomische Produktgestaltung (Anzeigen, Stellteile, 
Zugänglichkeit etc.)

• Materialanordnung und -transport (Förderbänder, 
FLT-Systeme) 

• Sicht- und Erreichbarkeiten unterschiedlicher 
Anthropometrie (kleine Frau bis großen Mann)

• Zeitwirtschaftliche Prozessgestaltung 
(UAS-Zeitanalyse, Laufwegeanalyse, Produktivität / 
Auslastungsgrad etc.)

Gestaltung einer Waschmaschinenmontage

Weitere Beispiele
ema Education

Teilaspekte können auch in Hausarbeiten erstellt und dann zu einem Gesamtprojekt zusammengefügt werden.
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Wer setzt ema in der Lehre & Forschung ein?

Kunden
ema Education

Digital Engineering

Arbeitswissenschaft

Simulationstechnik in der Produktherstellung

Betriebstechnik und Systemplanung

Fabrikbetrieb

Human Factors

Arbeit und Gesundheit 

Produktionssysteme

Virtual Engineering

Industrial Engineering 

Arbeitssystemgestaltung

Typische Studiengänge

Wissenschaft & Bildung

http://www.fh-offenburg.de/
http://www.fh-offenburg.de/
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“best practice suite” – Zusammenwirken von ema WD und ema PD 

ema Produktfamilie

Plant Designer

Work Designer

Materialflüsse
Durchlaufzeiten

Herstellkosten
Ressourcen

Platzbedarf

3D-Layoutplanung
Arbeitsplatzdesign

Fertigungszeiten
Ergonomie

Visualisierung
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ema Plant Designer - einfache, schnelle und präzise Produktions- und Materialflussplanung

Schwerpunkte
ema Plant Designer

Wo lassen sich 
Material-

flussaufwände 
reduzieren?

Was ist der 
kritische 

Pfad?

Wie hoch sind 
die Durchlauf-

zeiten?

Könne die 
geplanten 

Stückzahlen 
erreicht 
werden?

Wo werden 
Pufferplätze 

benötigt? Wie 
viele?

Wie ist die 
Auslastung 

meiner 
Ressourcen? 

Wo ist der 
Engpass?

Wie hoch ist der 
Platzbedarf für 
die Bereitstell-

flächen?
Welche 

Herstellkosten 
fallen an?
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…

CAD & Produkt-Informationen
Virtuelles Produkt (EBOM) >

Virtuelle Ressourcen >

Layout
Räumliche Anordnung / Materialfluss >

< Änderungsverfolgung / -übernahme

Virtual / Augmented Reality
3D-Layout & Prozesssimulation >

Bewegungsdaten >

< Änderungsverfolgung / -übernahme

Dokumentation
Simulations-F-Zeitanalyse >

Ergonomiebewertung >
Kostenberechnung & Platzbedarf >

Taktzeit-, Spaghettidiagramm >
Bilder & Videos >

MoCap
Skelettstruktur & Bewegungsdaten >

Prozessinformationen
Virtuelle Prozesse, MBOM >

< Detailierung & Änderungsverfolgung

ema Produkt-Familie

“best practice suite”

System-Schnittstellen

Planung

Simulation

SA
P

Mensch-Roboter-Kollaboration
3D-Layout inkl. Sensorkonfiguration >

Roboter-Zielvorgaben >
Menschmodell-Bewegungsdaten >

< Roboter-Bewegungsdaten

VT-DMU

AutoCAD

bvh

obj, dae

xlsx, csv, xml, png, jpg, avi

catproduct, catpart, cgr1

xml, xlsx, csvxml, xlsx, csv

Integrationslösung (API)4

txt3

bvh, dae

dxf, dae

jt, dae, wrl, obj, xyz

TiCon

View2Connect

Arbeitsplan

...

Unreal Engine

Unity3D

...

Powerpoint

Excel

...

ROS

RF::Suite

AXSXSens

ViconA.R.T.

Integrationslösung (API)2

...

Catia

NX

Verfügbarkeiten: 1) ca. 11/19 | 2) 2020ff | 3) 2020ff | 4) 2020ff

Te
am

ce
n

te
r/

 
C

o
n

n
e

ct

Microstation
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Welche Ziele verfolgen wir mit dem Konzept „ema Education“?

• Einsatz von modernen digitalen Werkzeugen in Lehre und Praxis fördern

• Unterstützung beim Einsatz von ema zur effizienten Anwendung in der Lehre

Welche Themen können mit ema behandelt werden? 

• Ergonomie und Arbeitsplatzgestaltung

• Zeitwirtschaft und Prozessplanung/-optimierung 

• Gestaltung der Mensch-Maschine-Schnittstelle, speziell Mensch-Roboter-Interaktion 

Wie unterstützen wir Sie? 

• Bereitstellung praxisbezogener Videos zu arbeitswissenschaftlichen Themen wie Ergonomie, Industrial Engineering / Fertigungszeiten, Mensch-
Roboter-Interaktion, Prozessgestaltung, fähigkeitsgerechte Arbeitsgestaltung für Ältere und Leistungsgewandelte 

• Bereitstellung von Lehrkonzepten zur Integration von ema in die Lehre inkl. didaktischen Konzepten, Anwendungsszenarien und Lehrmaterialien 

• Bereitstellung von Austauschmöglichkeiten für Universitäten und Hochschulen (z.B. ema-Anwenderkonferenz IIC) 

• Unterstützung bei der Erstellung von ema-Szenarien im Rahmen unseres ema-Support für Lehrende, Forschende und Studierende
(Voraussetzung: aktueller Wartungsvertrag) 

• Webinare zum Einsatz von ema

• Schulungsmöglichkeiten für ema-Anwender zum ema-Engineer und ema-Expert  

ema Education

Zusammenfassung



innovationen methoden konzepte

imk automotive GmbH

Kontakt
Michael Spitzhirn
Fachreferent Virtuelle Ergonomiemethoden
Mobil: +49 (0)151 289 00 775
michael.spitzhirn@imk-automotive.de
www.imk-automotive.de


